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Zimbra 092449090531 @tre-ba.jus.br

Pedido de Esclarecimento Pregao Eletronico n.° 90027/2025 - Processo n.°
0016631- 57.2025.6.05.8000

De : Licitacoes Ackros <licitacoes.ackros@gmail.com> qua., 10 de dez. de 2025 13:09

Assunto : Pedido de Esclarecimento Pregdo Eletronico n.° # 1 anexo
90027/2025 - Processo n.° 0016631-
57.2025.6.05.8000

Para : selic@tre-ba.jus.br

Ao
Tribunal Regional Eleitoral da Bahia
Secao de Licitacoes

Ref.:
Pregao Eletronico n.° 90027/2025
Processo n.° 0016631- 57.2025.6.05.8000

Objeto: Contratagio de servigos de outsourcing de impress&o, para dar continuidade ao servigo
de impressao, digitalizacdo e reprografia existente no Tribunal. O servico devera abranger o
fornecimento e instalagdo de equipamentos com manutencao corretiva, fornecimento de todas as
pegas, partes ou componentes necessarios, bem como de todos os suprimentos e materiais de
consumo de primeiro uso, ndo reciclado e nao remanufaturado, exceto papel, servicos de
assisténcia técnica, gerenciamento e controle da produgao para atender as unidades do Tribunal
Regional Eleitoral da Bahia, Zonas Eleitorais do Estado, Centrais de Atendimento ao Publico
(CAP) e Postos de Atendimentos (SAC e PAE) da Capital e do Interior do Estado, conforme
especificacbes constantes do Anexo A deste termo.

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

I — ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA

Em atencgéo as especificacdes contidas no Anexo I — Termo de Referéncia, itens 1, 2 e
03, observa-se que o edital estabelece as seguintes exigéncias quanto a tecnologia de
impresséo:

. Item 1 (Impressora Multifuncional Laser Monocromatica A4): tecnologia
laser;

- Item 2 (Impressora Multifuncional Laser Colorida A3): tecnologia laser;
. Item 3 (Impressora Laser Monocromatica A4): tecnologia laser;

Diante disso, solicita-se esclarecimento quanto a possibilidade de aceitacao da
tecnologia LED para os Itens 1, 2 e 3, tendo em vista que se trata de tecnologia plenamente
compativel e equivalente a tecnologia laser, conforme atesta o estudo técnico

elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), 6rgdo de reconhecida
competéncia técnica, o qual esclarece que ambas as tecnologias compartiiham o mesmo principio
de funcionamento eletrofotografico, diferenciando-se apenas pelo tipo de fonte de luz utilizada
(laser x diodo emissor de luz).

Ressalta-se que a aceitagao da tecnologia LED:

https://correio.tre-ba.jus.br/h/printmessage?id=170965&tz=America/Bahia 12
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« nao compromete a qualidade, produtividade ou durabilidade dos equipamentos;

- amplia a competitividade entre os fabricantes e fornecedores no mercado nacional;

+ evita eventuais impugnagoes ou representagdes junto aos o6rgédos de controle
externo, como os Tribunais de Contas;

« e contribui para a eficiéncia administrativa e a ampla concorréncia, principios
previstos nos arts. 11, inciso I e IV, e 37, inciso XXI, da Lei Federal n°
14.133/2021.

Diante do exposto, requer-se o esclarecimento e consequente aceitacao da

tecnologia LED para os itens 1, 2 e dos equipamentos, conforme estudo técnico do IPT que
acompanha o presente pedido.

11 - DO PEDIDO

Diante do exposto, requer-se:

1. Esclarecimento formal quanto a aceitagéo da tecnologia LED como equivalente a
tecnologia laser para os Tipos |, Il e Il do edital, conforme estudo técnico do IPT anexo;

Nestes termos,
Pede deferimento.

Atenciosamente,

Departamento de Licitagoes

== IPT - LED x Laser (funcional).pdf
3 MB
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Resumo

Este parecer técnico tem por objetivo esclarecer se as impressoras a /aser e as impressoras

a LEDs s&o equivalentes ou nao do ponto de vista funcional.

Palavras-chave: impressora, eletrofotografia, xerografia.
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COMPARAGAO FUNCIONAL DE IMPRESSORA
A LASER E IMPRESSORA A LED’S

1. INTRODUGAO

A Oki Data do Brasil Informatica Ltda., fabricante brasileira de impressoras para
computadores a laser e a LEDs solicitou ao IPT que elaborasse um parecer técnico
que permitisse esclarecer se esses dois tipos de impressora sdo equiparaveis do ponto

de vista funcional.

2. OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo esclarecer se existe ou ndo equivaléncia funcional entre
as impressoras a laser e a LEDs, que se utilizam, respectivamente, dos métodos de
foto-sensibilizagdo baseados em varredura de feixe de /aser e iluminagéo por matriz de
LEDs.

3. METODOLOGIA

A abordagem adotada para essa investigagdo consistiu em analisar tecnicamente os
processos executados pelos dois tipos de impressora considerados e verificar se, em
cada uma de suas etapas, os produtos resultantes sao equiparaveis. O mérito principal
dessa forma de tratar o problema é que as inferéncias realizadas néao se baseiam em

julgamentos subjetivos emitidos por usuarios ou em figuras de mérito propostas por

fabricantes de impressoras.

As impressoras em questdo sdo consideradas como sistemas de caixa preta, e a
analise é realizada em dois niveis de abstragdo — macroscopico e detalhado —

conforme se relata nos dois topicos a seguir.

3.1. Analise do modelo de entrada-saida

Considere-se a figura 1, onde as duas impressoras em foco séo representadas como
dois sistemas de caixa preta A e B, apresentando, como entrada, bateladas de
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arquivos eletrénicos digitais E;, e, como saidas, as suas correspondentes impressdes
SA;e SB,

Em uma tal situagdo, pode-se afirmar, de forma incontestavel, que os sistemas A e B
sa@o equiparaveis se as saidas produzidas por eles também o forem, quaisquer que
sejam os estimulos E; recebidos.

A 4
>

— SA;

> B > SB,

Figura 1: Confronto de dois sistemas de caixa-preta

Experimentos realizados no IPT, destinados a avaliagdo da qualidade de impressdes
geradas por uma impressora a LEDs fabricada pelo cliente revelaram que as suas
caracteristicas visuais sdo comparaveis as de uma impressora a /aser similar (Martins
et al, 2007).

Embora outras metodologias mais complexas para avaliagdo da qualidade de imagens
(Nill e Bouzas, 1992; Baird, 1998; Li et al, 1998; Cheng et al, 2001) possam ser
utilizadas para se medir o grau de similaridade entre impressdes produzidas por
diferentes impressoras, os resultados alcangados com os experimentos referidos acima
constituem-se importante indicio da equivaléncia dos dois tipos de tecnologia de
impressao avaliados.

3.2 Anadlise detalhada dos processos de impressao

Conforme amplamente difundido na literatura e ilustrado na figura 2 abaixo, os
processos de impressao realizados pelas impressoras a /aser e a LEDs baseiam-se na

técnica de xerografia, também denominada eletrofotografia.
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‘Xerografia & usada na maioria das maquinas fotocopiadoras e nas impressoras a laser e a LEDs"
(wikepedia.org);

“Eletrofotografia: técnica usada em copiadoras e em impressoras a laser e a LEDSs”
(answers.com),

“‘Impressoras a /aser assim como impressoras a LEDs baseiam-se em uma mesma tecnologia,
primeiramente usada em maquinas fotocopiadoras. Esse processo é conhecido como eletrofotografia”
(mimech.com).

Figura 2: Citagdes da Internet confirmando a técnica comum usada nas impressoras a /aser e a LEDs.

Em linhas gerais (vide figura 3) essa técnica consiste em produzir uma imagem sobre
um cilindro recoberto com material foto-receptor, associada a uma distribuicao de
cargas eletrostaticas, e, posteriormente, transferi-la para o papel por meio de particulas

de toner carregadas eletrostaticamente.

From Computer Desktop Encyclopedia
@ 1808 The Computer Language Co. Inc.

1. O cilindro de impressdo é carregado com cargas positivas
2. Luz cancela cargas positivas, deikxando réplica da imagem

@aee’ 3. 0 toner com cargas
negativas é atraido
para o cilindro de
impressdo

5. Toner é
fundido ao papel

4. 0 toner é atraido

pelo papel com
cargas positivas

Figura 3: Esquema geral do processo de eletrofotografia

Quando aplicada ao caso especifico de impressoras a /aser ou a LEDs, essa técnica
apresenta 6 etapas bem definidas:

1. Carregamento do cilindro foto-receptor: Por meio de um dispositivo de aplicacao de
carga eletrostatica apropriado (vide figura 4) aplica-se a toda a superficie do cilindro

receptor da impressora uma carga eletrostatica uniforme positiva.
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Dispositivo aplicador de
carga eletrostatica

Cilindro foto-receptor

[

Figura 4: Aplicagéo de carga eletrostatica uniforme ao cilindro foto-receptor

2. Geragao de imagem latente: Um processador de imagem raster gera o bitmap a ser
impresso, €, a seguir, 0 envia a um dispositivo gerador da correspondente imagem
eletrostatica (imagem latente) projetada sobre o cilindro foto-receptor. No caso de
impressoras a /aser, esse dispositivo € um sistema mecatrénico (vide figura 5) que
transforma a imagem digital descrita pelo bitmap em uma imagem vetorial produzida
por uma sequéncia temporal de varreduras do feixe de /aser, o qual descarrega o
cilindro foto-receptor, segundo a mesma escala de tons de cinza do bitmap, a

medida que incide sobre aquele.

Espelho poligonal
%mm; de ampliagéo
" 3

acho de luz

Laser

Figura 5: Geragado da imagem latente em uma impressora /aser

Impressoras a LEDs produzem também uma imagem latente sobre a superficie do
cilindro receptor, mas, para isso, se valem de um sistema muito mais simples (vide
figura 6): o bitmap é enviado como entrada de uma matriz de LEDs, de cujos pixels

emanam os raios luminosos que, ao incidirem sobre a superficie do cilindro foto-
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receptor, realizam a remocgao de cargas, segundo a mesma escala de tons de cinza

do bitmap.

Figura 6: Geragéo da imagem latente em uma impressora a LEDs.

3. Aplicacao do toner: O foner — material carbono-polimérico — & misturado com o

assim denominado material particulado portador (carrier). Durante esse processo,
intervém o fendémeno de triboeletricidade, ou seja, o atrito desenvolvido entre as
particulas de materiais dissimilares faz com que os mesmos adquiram cargas de

polaridades opostas (vide figura 7).

Toner

57
O OO Portador

Figura 7: Toner e portador.

A mistura assim produzida constitui o material desenvolvedor (developer), que é
transportado para a superficie do cilindro foto-receptor, sobre a qual se encontra a
imagem latente. Pelo fato de as forgas de atracéo eletrostatica entre as particulas
de toner e as cargas positivas distribuidas sobre a superficie do cilindro serem muito
maiores do que as desenvolvidas pela triboeletrocidade, as particulas de toner se

desprendem das portadoras e aderem a superficie do cilindro.
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4. Transferéncia da imagem para o papel: Utilizando-se um dispositivo sensibilizador,

aplica-se ao papel uma distribuicdo uniforme de cargas elétricas positivas, de modo
a criar forcas entre o papel e as particulas de foner que superem as que existem
entre estas e o cilindro foto-receptor. Com isso, as particulas de toner associadas a
imagem latente vao sendo transferidas para o papel a medida o sistema
transportador de papel faz com que este se desloque em contacto com o cilindro
foto-receptor.

5. Fusao do toner: Para promover a adeséo das particulas de toner ao papel, faz-se

com que este seja pressionado entre dois cilindros (vide figura 8) dos quais um
deles € aquecido a uma temperatura que provoca a fusao da resina polimérica que
compde as particulas de foner. O material fundido flui por entre as fibras do papel,

fixando-se a este de forma definitiva.

Fuser

Photoreceptor
Drum

-=+— Toner Roller

Figura 8: Sub-sistema de fuséo.

6. Limpeza do cilindro foto-receptor. Nesta lltima etapa do processo, realiza-se a

remogao mecanica de eventuais particulas de toner que permaneceram aderidas a
superficie do cilindro foto-receptor ao mesmo tempo que este é iluminado por uma

fonte de luz que o descarrega de suas cargas remanescentes.

Conforme se pode observar, com excec¢édo da etapa 3, em todas as demais o processo
realizado por impressoras a laser e a LEDs é idéntico. No caso da etapa 3, a diferenga
que existe diz respeito apenas ao método de geracdo da imagem latente, mas, se se
considerar essa etapa como um sistema de caixa-preta, constata-se que as suas

%)

]
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saidas (imagens latentes) sdo equiparaveis, quaisquer que sejam as entradas

(bitmaps) fornecidas (vide figura 9).

— | Sistema de
varredura de /aser

Bitmap— — Imagem latente

—> Matriz de LEDs

Figura 9: Equivaléncia funcional dos processos de gerag&o da imagem latente.

4. CONCLUSOES

Considerando-se que:

v

as impressées geradas pelas impressoras a laser e a LEDs s&o equiparaveis sob o
ponto de vista da qualidade visual, conforme o atestam os ensaios realizados no
IPT (Martins, 2007);

as impressoras a laser e a LEDs foram desenvolvidas mediante a implementagao
de variagbes do processo de eletrofotografia;

cinco das seis etapas desse processo sao implementadas de forma idéntica para as
impressoras a lasere a LEDs;

e a diferenga na maneira de se gerar a imagem latente em cada um dos tipos de
impressora em nada altera a estrutura do processo, uma vez que, nos dois casos,
as entradas (bitmaps) e saidas (distribuigbes de cargas eletrostaticas sobre o

cilindro foto-receptor) sao equiparaveis.

Conclui-se que as impressoras a laser e as impressoras a LEDs sao equiparaveis do
ponto de vista funcional.

5. EQUIPE TECNICA

v

Flavius Portella Ribas Martins
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